
บทที่ 2 
 

ทฤษฎีและวรรณกรรมที่เก่ียวของ 
 

2.1 ทฤษฎี และกรอบแนวความคิดของการวิจัย 
  

2.1.1 ทฤษฎีการไดมาของน้ำยาง 

2.1.1.1 น้ำยาง เปนของเหลวสีขาวถึงขาวปนเหลืองขุนขนอยูในทอน้ำยาง ซ่ึงเรียงตัวกัน

อยูในเปลือกของตนยาง โดยเฉพาะอยางยิ่งเปลือกดานในซ่ึงอยูกับเยื่อเจริญ การเอาน้ำยางออกจาก

ตนยางจะตองทำใหทอน้ำยางขาดออกจากกัน ในน้ำยางจะมีสวนประกอบหลักท่ีสำคัญอยู 2 สวน คือ 

สวนท่ีเปนเนื้อยางและสวนท่ีไมใชเนื้อยาง ตามปกติในน้ำยางจะมีเนื้อยางแหงประมาณ 25 – 45% 

เนื้อยางแหงนี้เอง เปนวัสดุมหัศจรรยท่ีมนุษยนำไปใชประโยชนตอการดำรงชีวิต จนปจจุบันกลายเปน

สิ่งจำเปนในการดำรงชีวิตประจำวันของสังคมมนุษย 

น้ำยางมีความหนาแนน 0.975 – 0.980 กรัม/มิลลิเมตร มี pH ประมาณ 6.5 – 

7.0 อนุภาคยางมีรูปรางกลมหรือรูปลูกแพร ขนาด 0.05 – 5 ไมครอน มีอนุภาคตาง ๆ แขวนลอยอยู

ในของเหลว อนุภาคเหลานี้มีประจุเปนลบ ผลักกันอยูตลอดเวลา ทำใหอนุภาคเหลานั้นแขวนลอยและ

คงสภาพเปนน้ำยางอยูได จนกวาจะมีสภาพแวดลอมและปจจัยตาง ๆ มารบกวน ทำใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลง ซ่ึงจะทำใหน้ำยางเสียเสถียรสภาพและจับตัวกันเปนกอน 

2.1.1.2 ข้ันตอนการผลิตน้ำยางขน เริ่มจากชาวสวนเก็บรวบรวมน้ำยางสดและเติมสาร

รักษาสภาพน้ำยางเพ่ือไมใหยางจับตัว ซ่ึงประกอบดวย แอมโมเนีย และ TMTD/ZnO หรือ T/Z แลว 

บรรจุลงถัง เพ่ือขนสงมาจำหนายใหกับโรงงาน เม่ือน้ำยางสดไดมาถึงโรงงานแลวจากนั้นดำเนินการ

ตามข้ันตอนการผลิต ดังภาพท่ี 2.1 
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การชั่งน้ำยาง 

 

การตรวจสอบวัตถุดิบ 

 

การรับน้ำยางสดลงบอ 

 

การตรวจสอบน้ำยางสด 

กอนผสมสารเคมี 

 

การผสมสารเคมี 

 

การปนแยก 

 

การถนอมปรับปรุงคุณภาพ 

 

การบรรจุและสงออก 

 

ภาพท่ี 2.1 ข้ันตอนการผลิตน้ำยางขน 

 

1) การชั่งน้ำยาง 

 เม่ือน้ำยางมาถึงโรงงาน จะผานข้ันตอนการชั่งน้ำหนัก เพ่ือหาน้ำหนักสุทธิ

กอนท่ีจะเขาสูข้ันตอนตอไป 

2) การตรวจสอบวัตถุดิบ 

 เม่ือรถนำน้ำยางสดข้ึนชั่งน้ำหนักแลว เจาหนาท่ีจะทำการเก็บตัวอยาง            

น้ำยางสด เพ่ือจะหาปริมาณเนื้อยางแหง (% DRC) ทดสอบคาจำนวนกรดไขมันระเหยได (Volatile fatty 

acid Number) ทดสอบเปอรเซ็นตแอมโมเนีย (%NH3), ปริมาณของแข็งท้ังหมดของน้ำยาง (%TSC) และ 

คาแมกนีเซียม (Mg) กอนปลอยลงสูบอพัก 

3) การรับน้ำยางสดลงบอ 

 การรับน้ำยางสดลงบอ มีวัตถุประสงคเพ่ือเก็บรวบรวมน้ำยางในบอ โดย      

น้ำยางสดจะถูกถายผานตะแกรงกรองลงสูรางรับน้ำยางสด เพ่ือลำเลียงลงบอพักน้ำยางสด 
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4) การตรวจสอบน้ำยางสดกอนผสมสารเคมี 

 การผสมสารเคมีเปนข้ันตอนท่ีสำคัญข้ันตอนหนึ่ง เพ่ือใหทราบสถานะและ

คุณสมบัติของน้ำยางกอนเติมสารเคมี เชน ตรวจสอบ % DRC การทดสอบคา VFA No (Valatite Fatty 

Acid Number) ตรวจสอบ % NH3 % TSC ทดสอบแมกนีเซียม (Mg) 

5) การผสมสารเคมี 

 การผสมสารเคมี จะมีวัตถุประสงคเพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติของน้ำยางให

เปนไปตามสูตรท่ีตองการ 

6) การปนแยก 

 การปนแยก อาศัยหลักการคือ น้ำยางธรรมชาติเปนสารละลายท่ีจัดอยูใน

ระบบคอลลอยล (Colloid) ท่ีประกอบดวยสวนอนุภาคยาง (Rubber Particle) แขวนลอยกระจัด

กระจายนั้นจะมากกวาเซรั่ม ดังนั้นอนุภาคยางจึงมีแนวโนมท่ีจะลอยตัวสูผิวหนาของน้ำยาง การ

เคลื่อนตัวของน้ำยางข้ึนอยูกับแรงดึงดูดของโลก ซ่ึงถาหากสามารถเพ่ิมแรงดึงดูดไดก็จะชวยเพ่ิม

ความเร็วในการเคลื่อนท่ีของอนุภาคยางได 

7) การถนอมปรับปรุงคุณภาพ 

 น้ำยางขนท่ีผานการปนแลวจะถูกเก็บไวในแทงค เพ่ือรอการปรับปรุง

คุณภาพใหไดตามสูตรหรือสเปคท่ีลูกคาตองการ โดยการสุมตัวอยางแลวนำมาทดสอบ 

8) การบรรจุและสงออก 

 น้ำยางท่ีผานการปรับคุณภาพและเปนไปตามสเปคท่ีลูกคาตองการแลว การ

บรรจุและสงออกจะตองเปนไปตามท่ีลูกคาตองการ แลวแตภาชนะบรรจุ 

2.1.1.3 ยางธรรมชาติ (Natural Rubber, NR) สวนมากเปนยางท่ีไดมาจากตนยาง 

Hevea Brazilliensis ซ่ึงมีตนกำเนิดจากลุมแมน้ำอะเมซอนในทวีปอเมริกาใต น้ำยางสดท่ีกรีดไดจาก

ตนยางมีลักษณะสีขาวขนและมีเนื้อยางแหง (Dry Rubber) ประมาณ 30% แขวนลอยอยูในน้ำ ถานำ

น้ำยางท่ีไดนี้ไปผานกระบวนการปนเหวี่ยง (Centrifuge) จนกระท่ังไดน้ำยางท่ีมีปริมาณยางแหง

เพ่ิมข้ึน 60% เรียกวา น้ำยางขน (Concentrated Latex) การเติมสารแอมโมเนียลงไปจะชวยรักษา

สภาพของน้ำยางขนใหเก็บไวไดนาน น้ำยางขนสวนหนึ่งจะถูกสงออกสูตลาดตางประเทศ สวนท่ีเหลือ

จะถูกนำไปใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมถุงมือยาง และถุงยางอนามัย เปนตน แตเม่ือนำน้ำยางสด   

ท่ีเหลือไดมาเติมกรดเพ่ือใหอนุภาคน้ำยางจับตัวกันเปนของแข็งแยกตัวจากน้ำ จากนั้นก็รีดยางใหเปน

แผนดวยเครื่องรีด (Two Roll Mill) และนำไปตากแดดเพ่ือไลความชื้นกอนจะนำไปอบรมควัน        

ท่ีอุณหภูมิประมาณ 60 – 70 °C เปนเวลา 3 วัน เราก็จะไดยางแผนรมควัน 
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 นอกจากยางแผนรมควันแลว อุตสาหกรรมสวนใหญเริ่มเปลี่ยนมาใชยางแทง

หรือยางกอนเปนวัตถุดิบ ท้ังนี้เนื่องจากยางแทงเปนยางท่ีมีคุณภาพสม่ำเสมอกวายางแผนรมควัน  

ผานการทดสอบและจัดชั้น เพ่ือรับรองคุณภาพตามหลักวิชาการ วัตถุดิบของการผลิตยางแทง ไดแก  

น้ำยางหรือยางแผนข้ึนอยูกับเกรดของยางแทงท่ีตองการผลิต เชน ถาตองการผลิตยางแทงเกรด 

STR5L ซ่ึงมีสีจางมาก จำเปนตองใชน้ำยางเปนวัตถุดิบ หรือถาตองการผลิตยางแทงเกรด STR2O ซ่ึง

เปนเกรดท่ีมีสิ่งเจือปนสูงและมีสีเขม ก็อาจใชยางแผนหรือเศษยางเปนวัตถุดิบ เปนตน สวน

กระบวนการผลิตยางแทงคอนขางยาก ตองอาศัยเครื่องจักรท่ีมีราคาแพงและตองมีการควบคุม

คุณภาพอยางสม่ำเสมอ ดังนั้นราคายางแทงจึงสูงกวายางแผนรมควัน 

 ยางธรรมชาติมีชื่อทางเคมี คือ cis – 1, 4 – Polyisoprene กลาวคือ มี Isoprene 

(C5H8)n โดยท่ี n มีคาตั้งแต 15 – 20, 000 เนื่องจากสวนประกอบของยางธรรมชาติไฮโดรคารบอนท่ี

ไมมีข้ัว ดังนั้นยางจึงละลายไดดีในตัวทำละลายท่ีไมมีข้ัว เชน เบนซีน เฮกเซน เปนตน โดยท่ัวไป            

ยางธรรมชาติมีโครงสรางการจัดเรียงตัวของโมเลกุลแบบอสัณฐาน (Amorphous) แตในบางสภาวะ

โมเลกุลของยาง สามารถจัดเรียงตัวคอนขางเปนระเบียบท่ีอุณหภูมิต่ำหรือเม่ือถูกยึด จึงสามารถ            

เกิดผลึก (Crystallize) ได การเกิดผลึก เนื่องจากอุณหภูมิต่ำ (Low Temperature Crystallization) 

จะทำใหยางแข็งมากข้ึน แตถาอุณหภูมิสูงข้ึน ยางก็จะออนลงและกลับสูสภาพเดิม ในขณะท่ีการเกิด

ผลึก เนื่องจากการยึดตัว (Strain Induced Crystallization) ทำใหยางมีสมบัติเชิงกลดี นั่นคือยางจะ

มีความทนทานตอแรงดึง (Tensile Strength) ความทนทานตอการฉีกขาด (Tear Resistance) และ

ความทนทานตอการขัดสี (Abrasion Resistance) สูง 

 

 
 

ภาพท่ี 2.2 สูตรโครงสรางยางธรรมชาติ 

  

 ลักษณะเดนอีกอยางของยางธรรมชาติ คือ ความยืดหยุน (Elasticity) ยาง

ธรรมชาติมีความยืดหยุนสูง เม่ือแรงภายนอกท่ีมากกระทำกับมันหมดไป ยางก็จะกลับคืนสูรูปรางและ

ขนาดเดิม (หรือใกลเคียง) อยางรวดเร็ว ยางธรรมชาติยังมีสมบัติดีเยี่ยมดานการเหนียวติดกัน (Tack) 

ซ่ึงเปนสมบัติสำคัญของการผลิตผลิตภัณฑท่ีตองอาศัยการประกอบ (Assemble) ชิ้นสวนตาง ๆ เขา

ดวยกัน เชน ยางรถยนต เปนตน 



 
 

9 

 อยางไรก็ตาม ยางดิบตามลำพังจะมีขีดจำกัดในการใชงาน เนื่องจากมีสมบัติ

เชิงกลต่ำ และลักษณะทางกายภาพจะไมเสถียรข้ึนอยูกับการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ กลาวคือ ยาง

จะออนเยิ้มและเหนียว เหนอะหนะเม่ือรอน แตจะแข็งเปราะเม่ืออุณหภูมิต่ำ ดวยเหตุนี้การใช

ประโยชนจากยาง จำเปนตองมีการผสมยางกับสารเคมีตาง ๆ เชน กำมะถัน ผงเขมาดำ และสาร

ตัวเรงตาง ๆ เปนตน หลังจากการบดผสม ยางผสมหรือยางคอมปาวด (Rubber Compound) ท่ีได

จะถูกนำไปข้ึนรูปในแมพิมพภายใตความรอนและความดัน กระบวนการนี้เรียกวาวัลคาไนเซชั่น 

(Vulcanization) ยางท่ีผานการข้ึนรูปนี้ เราเรียกวา “ยางสุกหรือยางคงรูป” (Vulcanizate) ซ่ึงสมบัติ

ของยางคงรูปท่ีไดนี้จะเสถียร ไมเปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมิมากนักและมีสมบัติเชิงกลดีข้ึน ยาง

ธรรมชาติถูกนำไปใชในการผลิตผลิตภัณฑยางตาง ๆ มากมาย เนื่องจาก 

1) ยางธรรมชาติมีสมบัติดีเยี่ยมในดานการทนตอแรงดึง (Tensile Strength) 

แมไมไดเติมสารเสริมแรง และมีความยืดหยุนสูงมากจึงเหมาะท่ีจะใชในการผลิตผลิตภัณฑบางชนิด 

เชน ถุงมือยาง ถุงยางอนามัย ยางรัดของ เปนตน 

2) ยางธรรมชาติมีสมบัติเชิงพลวัต (dynamic Properties) ท่ีดี มีความยืดหยุน 

(Elasticity) สูง ในขณะท่ีมีความรอนภายใน (Heat Build – up) ท่ีเกิดขณะใชงานต่ำและมีสมบัติการ

เหนียวติดกัน (Tack) ท่ีดี จึงเหมาะสำหรับการผลิตยางรถบรรทุก ยางลอเครื่องบิน หรือใชผสมกับยาง

สังเคราะหในการผลิตยางรถยนต เปนตน 

3) ยางธรรมชาติมีความตานทานตอการฉีกขาด (Tear Resistance) สูง ท้ังท่ี

อุณหภูมิต่ำ และอุณหภูมิสูง จึงเหมาะสำหรับการผลิตยางกระเปาน้ำรอน เพราะในการแกะชิ้นงาน

ออกจากเบาในระหวางกระบวนการผลิตจะตองดึงชิ้นงานออกจากเบาพิมพในขณะท่ีรอน ยางท่ีใชจึง

ตองมีคาความตานทานตอการฉีกขาดขณะรอนสูง 

 แมวายางธรรมชาติจะมีสมบัติท่ีดีเหมาะสำหรับการผลิตผลิตภัณฑยางตาง ๆ 

มากมาย แตยางธรรมชาติก็มีขอเสียหลัก คือ การเสื่อมสภาพเร็วภายใตแสงแดด ออกซิเจน โอโซน 

และความรอน เนื่องจากโมเลกุลของยางธรรมชาติมีพันธะคู (Double Bond) อยูมาก ทำใหยางวองไว

ตอการทำปฏิกิริยากับออกซิเจนและโอโซน โดยมีแสงแดดและความรอนเปนตัวเรงปฏิกิริยา ดังนั้น  

ในระหวางการผลิตผลิตภัณฑจึงตองมีการเติมสารเคมีบางชนิด (สารในกลุมของ Antidegradants) 

เพ่ือยืดอายุการใชงาน นอกจากนี้ยางธรรมชาติยังมีประสิทธิภาพการทนตอสารละลายไมมีข้ัว น้ำมัน

และสารเคมีต่ำ จึงไมสามารถใชในการผลิตผลิตภัณฑท่ีตองสัมผัสกับตาง ๆ ดังกลาว 
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2.1.2 ทฤษฎีน้ำยางผสมสารเคมีและการทดสอบน้ำยางผสมสารเคมี 

2.1.2.1 หลักการสำคัญของการใสสารเคมีลงในน้ำยาง เพ่ือเตรียมเปนน้ำยางผสม

สารเคมี คือ สารเคมีท่ีใสเขาไปจะตองเขากันไดกับตัวกลาง คือ น้ำ สารเคมีจะตองมี pH เหมือนกับ

น้ำยาง (ตองมีคา pH เกิน 9) และสารเคมีควรมี Stabiliser เชนเดียวกับน้ำยาง กลาวคือ สารเคมีท่ีใส

ในน้ำยางจะตองอยูในรูป Dispersion, Emulsion และ Solution ข้ึนอยูกับสมบัติของสารเคมีนั้น ๆ 

 ลำดับการเติมสารเคมีลงผสมในน้ำยางโดยท่ัวไปควรมีลำดับดังนี้ 

1) สารกลุมท่ีชวยความเสถียรในน้ำยาง 

2) กำมะถัน สารเรงปฏิกิริยายางคงรูป สารปองกันยางเสื่อม 

3) สี สารตัวเติม 

4) ซิงคออกไซด 

5) สารละลายท่ีชวยทำใหน้ำยางหนืด 

ลำดับการเติมขางตนนี้ มิไดหมายความวาจะเปลี่ยนแปลงไมได แตลำดับ

ดังกลาวเหมาะสมกับสูตรการผลิตโดยสวนใหญ อยางไรก็ตาม เรื่องสำคัญของการผสม คือ การกวน

ผสม เพราะความเสถียรของน้ำยางตอแรงกวนมีจำกัด ฉะนั้นการกวนอยางรุนแรงจะลดความเสถียร

ของน้ำยาง และสรางปญหาได ความหนืดของน้ำยางของสารดิสเพิสชั่น (Dispersion) และสารละลาย 

(ยกเวนการชวยเพ่ิมความหนืด) ตองต่ำ เพ่ือไมจำเปนตองกวนผสมอยางรุนแรงในการท่ีจะใหไดน้ำยาง

ผสมสารเคมีท่ีเปนเนื้อเดียวกันอยางดี การกวนดวยความเร็วต่ำก็พอ การใชใบกวนท่ีมีขนาด

เสนผาศูนยกลางพอท่ีจะเคลื่อนไหวน้ำยางผสมกันอยางท่ัวถึง ความเร็วในการกวนควรเร็วประมาณ 

50 – 100 รอบตอนาที ในระหวางการเติมสารเคมีตาง ๆ และความเร็วควรอยูระหวาง 20 – 40 รอบ

ตอนาที ในขณะบมน้ำยางท่ีผสมสารเคมีเรียบรอยแลว 

ระยะเวลาในการกวนน้ำยางผสมสารเคมี ข้ึนอยูกับประสิทธิภาพของการกวน 

และปริมาณน้ำยางผสม ระยะเวลาของการกวนผสมอาจประมาณ 30 – 60 นาที 

2.1.2.2 การเก็บบมน้ำยางผสมสารเคมี 

1) การเก็บบมน้ำยาง คือ การเก็บน้ำยางท่ีผสมสารเคมีแลวไวระยะหนึ่ง (Maturation) 

2) วิธีการบม นำน้ำยางและสารเคมีท่ีผสมกันแลว กวนตลอดเวลาอยางชา ๆ 

ความเร็วในการกวนประมาณ 20 – 30 รอบตอนาที 

3) การบมจะใชเวลาประมาณ 48 – 72 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิ 30 °C 

4) น้ำยางท่ีไดจะมีคุณภาพท่ีสม่ำเสมอ และทำงานไดดีข้ึน 

5) ขณะบม ฟองอากาศเล็ก ๆ ท่ีอยูในน้ำยางจะลอยข้ึนลดการรั่วของผลิตภัณฑ 

6) ทำใหมีการแลกเปลี่ยน Surfactant ท่ีผิวอนุภาคของยาง 

7) ทำใหยางเกิดการวัลคาไนซบางสวน 
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8) ทำใหมี Gel Strength สูงข้ึน ไมพองในขณะท่ีอบสุก 

9) อุณหภูมิและระยะเวลาบม เปนตัวแปรสำคัญ 

- อุณหภูมิสูง ใหระยะเวลาสั้น 

- อุณหภูมิหอง ใชเวลา 1 – 3 วัน (ข้ึนอยูกับสูตรยาง) 

- การบมนานเกินไปเกิดการวัลคาไนซ แตละอนุภาคจนเหลื่อมเขามาไมได 

ผลิตภัณฑ เชน ถุงมือจะเปอย เปนตน 

2.1.2.3 การทดสอบน้ำยางผสมสารเคมี 

 ภายหลังการผสมน้ำยางผสมสารเคมีแลว ควรทำการตรวจสอบสมบัติท่ีจำเปนของ 

น้ำยางผสมสารเคมี (Compounded Latex) กอนใชงานหรือระหวางการใชงาน การทดสอบตาง ๆ ไดแก 

การทดสอบปริมาณสารของแข็ง (TSC, Total Solid Content) การทดสอบความหนืด (Viscosity) ความ

เสถียรดานความหนืด (Viscosity Stability) ความคงตัวตอการปน (Mechanical Stability) ความเปนกรด – 

ดาง (pH – Value) และจะตองตรวจระดับการเกิดปฏิกิริยายางคงรูป (Pre – Vulcanization) หรือระดับ

ของการบมน้ำยางผสม (Maturity) 

 การตรวจระดับการเกิดปฏิกิริยายางคงรูป หรือระดับของการบมน้ำยางผสม         

มี 4 วิธีการ คือ 

1) Chloroform Test 

2) Quick Swelling Test 

3) Equilibrium Swelling Test 

4) Prevulcanizate Relaxed Modulas (PRM) 
 

 วิธีการทดสอบท่ีงายและนิยมใชกันมาก มีอยู 2 วิธี คือ วิธีการทดสอบ Chloroform 

และวิธีการทดสอบ Swelling ดังนี้ 

1) วิธีการทดสอบ Chloroform Test เปนการทดสอบโดยการผสมน้ำยางผสม

สารเคมีกับคลอโรฟอรมในปริมาณท่ีเทา ๆ กัน กวนจนยางจับตัวกันเปนกอน สังเกตกอนยางจับตัว และ

สามารถจัดเกรดกอนยางดังนี้คือ 

 - No. 1 กอนยางเหนียวเหมือนหมากฝรั่ง เม่ือยืดออกเปนใย 

 - No. 2 ยางจับตัวเปนกอนเดียวกัน ยืดออกนอย เม่ือดึงแลวขาด 

 - No. 3 กอนยางไมเหนียว ขาดออกจากกันไดงาย 

 - No. 4 กอนยางเปนผงรวน 

 ระดับท่ีเหมาะสมกับการใชงาน คือ ระดับ  - No. 2 ถึง - No. 4 
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2) วิธีการทดสอบ Swelling Test ทดสอบโดยการทำน้ำยางผสมสารเคมีใหเปน

ฟลมแหงบางแลว แชในตัวทำละลาย เชน เบนซิน (Benzene) โทลูอีน (Toluene) Cyclohexene 

ภายหลังจากแชในตัวทำละลาย 30 นาที จึงวัดเสนผาศูนยกลาง โดยการทำซ้ำเพ่ือประเมินหาระดับการ

เกิดปฏิกิริยายางคงรูป ซ่ึงระบุเปนสัดสวนการบวม (Swelling Ratio) ท่ีคำนวณมาจากเสนผาศูนยกลาง

ของชิ้นตัวอยางยางภายหลังการแชในตัวทำละลาย 30 นาที หารดวยเสนผาศูนยกลางกอนการแชในตัว

ทำลาย และสัดสวนท่ีไดมีความหมายดังนี้ 

 มากกวา  2.6  = Unvulcaniced 

   2.0 – 2.6 = Lightly Vulcanised 

   1.8 – 2.0 = Moderately Vulcanised 

 นอยกวา  1.75  = Fully Vulcanised  

 

2.1.3 ทฤษฎีการผลิตยางฟองน้ำ หลักการสำคัญของการผลิตยางฟองน้ำ ประกอบดวย 

กระบวนการหลัก 2 กระบวนการ คือ กระบวนการผลิตฟองน้ำแบบทาลาเลย และกระบวนการผลิต

ฟองน้ำแบบดันลอป ท้ัง 2 กระบวนการ มีความแตกตางในเรื่องวิธีการและเทคนิค แตข้ันตอนหลักของ

กระบวนการผลิตฟองน้ำ คือ การทำใหน้ำยางเกิดเปนฟองอากาศหรือฟองของกาซตาง ๆ แลวทำให    

น้ำยางท่ีเปนฟองแลวเกิดเจลในเบาหรือในบริเวณท่ีกำหนด จากนั้นการทำใหฟองยางสุกหรือการวัลคา

ไนซฟองยางท่ีได ดังกระบวนการผลิตฟองน้ำดังนี้ 

2.1.3.1 กระบวนการแบบทาลาเลย 

วิธีการของ Joseph Talalay ซ่ึงคิดคนราวป ค.ศ. 1936 เรียกวากระบวนการแบบ   

ทาลาเลย (Talalay Process) (Blackley, 1997) ซ่ึงกระบวนการนี้ไดมีการพัฒนาอยางตอเนื่อง กระบวนการ

แบบทาลาเลยในปจจุบันสามารถสรุปโดยยอไดดังนี้ เริ่มตนจากการทำใหน้ำยางท่ีปนเปนฟองโดยทางกล    

ทำใหฟูตัวโดยใชระบบสูญญากาศ แลวใชความเย็นทำใหฟองยางเกิดการเจล ซ่ึงเทคนิคความเย็นนี้ใชสวนผสม

ของเอทิลีนไกลคอล และน้ำใหไดอุณหภูมิประมาณ -30 °C หลอระบบเบาท่ีบรรจุฟองน้ำยางท่ีฟูตัวแลว 

เพ่ือใหฟองยางท่ีไดอุณหภูมิต่ำ จึงผานกาซคารบอนไดออกไซดไปท่ีเบาระบบสูญญากาศ ซ่ึงไดเปลี่ยนเปน

สวนผสมของคารบอนไดออกไซด จากนั้นจึงอุนเบาใหอุณหภูมิสูงข้ึนเปน 2 °C, 4 °C และตอมาเพ่ิมเปน 38 

°C จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 110 °C ตามลำดับ เพ่ือใหเกิดการวัลคาไนซ 

2.1.3.2 การผลิตยางฟองน้ำโดยกระบวนการแบบดันลอป 

หลักการและข้ันตอนโดยสังเขปของกระบวนการของดันลอป มีดังตอไปนี้        

วัตถุเริ่มตนใชน้ำยางธรรมชาติขน (Klempner and Frisch, 1991) ข้ันแรกจะทำการไลแอมโมเนียใน  

น้ำยางใหไดตามปริมาณท่ีตองการ จากนั้นนำน้ำยางท่ีไลแอมโมเนียแลวเติมสารเคมีตาง ๆ ไดแก สบู 

สารวัลคาไนซ สารตัวเรง สารชวยเกิดฟอง สารปองกันการเสื่อมของยาง สารตัวเติม ซ่ึงสารเหลานี้     
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อาจเติมในรูปสารแขวนลอย (Dispersion) หรือสารละลาย (Solution) หรืออิมัลชั่น (Emulsion) ท้ังนี้

แลวแตธรรมชาติของสารนั้น ๆ การผสมสารเคมีตาง ๆ อาจจะแบงลำดับการใสสารเคมีเปนสองชวง โดย

ผสมสวนหนึ่งในชวงแรกแลวท้ิงน้ำยางไวระยะหนึ่ง (Maturation) จึงใสสวนท่ีเหลือในชวงท่ีสองหลังจาก

ปนน้ำยางเปนฟอง ขณะท่ีการปนฟองเกือบสมบูรณใหใสสารกอเจลเสริม และซิงคออกไซดท่ีอยูในรูปของ

สารแขวนลอย จากนั้นใสสารกอเจลหลักเปนตัวสุดทาย แลวจึงเทฟองยางลงในเบาอะลูมิเนียม ฟองยาง

เริ่มมีการเจลอยางชา ๆ ในเบา ซ่ึงเรียกระบบนี้วาการทำใหเกิดการเจลอยางชา ๆ (Delayed Action 

Gelling System) จากนั้นนำฟองน้ำไปวัลคาไนซฟองน้ำ โดยใชความรอนซ่ึงปกติใชไอน้ำ ข้ันตอไปเปด

เบาลอกฟองยางท่ีวัลคาไนซขณะยังเปยกอยูออกจากเบา นำไปลางน้ำเพ่ือกำจัดสารเคมีท่ีตกคาง และ

สามารถละลายน้ำได เชน สบู หรือสารเคมีอ่ืน หลังจากนำไปอบใหแหงในตูอบท่ีอุณหภูมิ 60 – 70 °C 

เปนเวลา 16 ชั่วโมง 

 

2.1.4 ทฤษฎีประติมากรรม 

 ประติมากรรม เปนงานศิลปะท่ีแสดงออกดวยการปน แกะสลัก หลอ และการจัด

องคประกอบรูปแบบอ่ืน ลงบนสื่อตาง ๆ เชน ไม หิน โลหะสัมฤทธิ์ เปนตน เพ่ือใหเกิดรูปทรง 3 มิติ  

มีความลึกหรือนูนหนา สามารถสื่อถึงสิ่งตาง ๆ สภาพสังคม วัฒนธรรม รวมถึงจิตใจของมนุษยโดย

ชิ้นงานผานการสรางของประติมากร ประติมากรรมเปนแขนงหนึ่ งของทัศนศิลป  ผูทำงาน

ประติมากรรม มักเรียกวา ประติมากร 

 การถายทอดรูปแบบในงานประติมากรรม การถายทอดรูปแบบในงานประติมากรรม  

หมายถึง กระบวนการในการสรางงาน โดยอาศัยเทคนิควิธีตาง ๆ ผานวัสดุอุปกรณและผานสื่อ

ตัวกลางท่ีนำไปถายทอด เชน ดิน หิน ปูน ทราย ไม เหล็ก เปนตน ข้ึนอยูกับศิลปนผูสรางงาน วาจะ

นำไปถายทอดในรูปแบบไหน 

 ประติมากรรมประเภทนูนต่ำ ไดแก งานประติมากรรมท่ีมีลักษณะคลายคลึงกับ

ประติมากรรม ประเภทนูนสูง แตจะแบนหรือบางกวาประติมากรรมประเภทนี้ ไมปรากฎมากนักใน

อดีต ซ่ึงมักจะไดแก ประติมากรรมท่ีเปนลวดลายประดับตกแตง เชน แกะสลักดวยไม หิน ปูนปน   

เปนตน ในปจจุบันมีทำกันมากเพราะใชเปนงานประดับตกแตงไดดี ซ่ึงอาจจะปนเปนเรื่องราวท่ี

เก่ียวกับประวัติศาสตร ตามวัตถุประสงคของสถาปตยกรรมท่ีนำประติมากรรมนั้นไปประกอบ 

นอกจากนี้ประติมากรรมประเภทนี้ยังใชไดดีในการปนเหรียญชนิดตาง ๆ รวมถึงการปนเครื่องหมาย 

ตราสัญลักษณตาง ๆ กันอยางแพรหลาย 
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2.2 กรอบกระบวนการทำวิจยั 

 

ศึกษาและรวบรวมขอมูล

งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 ศึกษาผลิตภัณฑและ 

ของท่ีระลึกในจังหวัดและ 

ในประเทศ 

 ศึกษามาตรฐาน 

การทดสอบสมบัติฟองยาง

ธรรมชาติ 

 

 

สรุปปญหา กลั่นกรองเปนปญหาการวิจัย 

หาตัวแปรและความสัมพันธของตัวแปร 

 

1. ออกแบบ เขียนแบบแมพิมพและผลิตแมพิมพ 

2. ศึกษาออกสูตรฟองยางเพ่ือทำผลิตภัณฑและของท่ีระลึก 

 

ทดลองตามสูตรกำหนด 

 

ทดสอบสมบัติของฟองยาง 

ตามมาตรฐาน 

 

เลือกสูตรท่ีเหมาะสมมาข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑและของท่ีระลึก 

(ตามแมพิมพกำหนด) 

 

ตกแตงผลิตภัณฑวิเคราะหผล 

 

นำผลการวิจัยมาใชประกอบการเรียน 

เรื่องกระบวนการผลิตและการทำ

ผลิตภัณฑจากน้ำยางประเภทฟองยาง 

หาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

สรุปและเขียนรายงาน 

 

        ภาพท่ี 2.3 กรอบกระบวนการทำวิจัย 
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2.3 การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (Information) ที่เกี่ยวของเกี่ยวกบั

กระบวนการผลิตผลิตภัณฑจากน้ำยางประเภทฟองยาง 

 

สุรศักดิ์ เทพทอง (2545) พบวา แคลเซียมคารบอเนต และเคลยแบบผงใสในฟองยางไดสูงถึง 

80 phr ฟองนำ้ยางธรรมชาติท่ีได มีสมบัติความหนาแนนและความสามารถในการคืนรูปในระดับดี 

สุรศักดิ์ เทพทอง (2549) พบวา การใชสารเจลเสริมดีพีจี ปริมาณ 0.5 phr ในการทำฟองน้ำ 

ทำใหฟองยางมีเนื้อฟองละเอียดเวลาเจลของฟองยาง 3 นาที ไดฟองน้ำจากยางธรรมชาติผิวสวย

สม่ำเสมอและหดตัวนอย 

เสาวนีย กอวุฒิกุลรังสี (2548) ผลความหนืดของน้ำยางตอการทำยางฟองน้ำ ความหนืดของ

น้ำยางมีผลตอพฤติกรรมการเตรียมฟองยาง และสมบัติของยางฟองน้ำ ในกระบวนการผลิตฟองน้ำ

แบบดันลอปพบวาการเพ่ิมปริมาณของสารเพ่ิมความหนืด (Carboxyl Methy Cellulose, CMC) 

ความดึงผิวของน้ำคอย ๆ เพ่ิมสูงข้ึน ทำใหการตีฟองยากข้ึน ตองใชระยะเวลาการตีฟองนานข้ึน เวลา

เจลของฟองจะลดลงตามสัดสวนของความหนืดน้ำยางท่ีเพ่ิมข้ึน ยางฟองน้ำท่ีวัลคาไนซแลวมีสมบัติ

การหดและยุบตัวลดลงตามความหนืดท่ีเพ่ิมสูงข้ึนในการผลิตฟองน้ำ พบวา การใสสารตัวเติม

แคลเซียมคารบอเนต (0, 20, 40, 60, 80 และ 100 phr) รวมกับ CMC 0.1, 0.25, 0.5, 1 และ 1.5 

phr) ในน้ำยางคอมปาวดท่ีระดับ TSC เทากัน มีผลทำใหฟองน้ำท่ีวัลคาไนซแลว มีเปอรเซ็นตการหด

ตัวและยุบตัวลดลง ความหนาแนนและความแข็งของฟองน้ำเพ่ิมสูงข้ึนมากกวาฟองน้ำท่ีไมใสสารตัว

เติมแคลเซียมคารบอเนตรวมกับ CMC 

NR Technical Bulletin (1966) รายงานวา ระยะเวลาในการเจลของยางฟองน้ำ มีคาข้ึนกับ

อุณหภูมิ ปริมาณของสารเจลหลัก และซิงคออกไซด ชนิดและปริมาณของสารชวยเพ่ิมความเสถียร

ของน้ำยาง รวมท้ังสมบัติพ้ืนฐานของน้ำยาง 

Sterm (1954) รายงานวา ระยะเวลาในการเจลของยางฟองน้ำ (Gelling Time) ภายใต

อิทธิพลของโซเดียมซิลิโคฟลูออไรดข้ึนอยูกับตัวแปรหลายอยาง โดยเฉพาะอุณหภูมิขณะเกิดการเจล 

พบวาการเพ่ิมอุณหภูมิสงผลใหอัตราเร็วของการเจลเร็วข้ึน 

Talalay (1938) รายงานวา เพ่ือปองกันการเกิดเปนฟลมท่ีชั้นผิว (Surface Skin) ของ

ฟองน้ำ เขาท่ีใชถูกเคลือบดวยสารท่ีสามารถลดแรงตึงผิวของน้ำยาง และสารเหลานี้จะตองไมมี

ผลกระทบตอการจับตัวของน้ำยาง โดยสารท่ีเหมาะสม คือ ซัลโฟเนตโลรอล (Sulphonated Lorol) 

โดยสามารถใชไดท้ังกับเบาท่ีมีรูพรุน เชน เบาไม หรือเบาท่ีไมมีรูพรุน เชน เบาโลหะ แตเบาท่ีเปน          

รูพรุน โดยเฉพาะอยางยิ่งเบาท่ีทำจากอะลูมิเนียมจะเหมาะสมมาก 

United Stated Rubber (1944) รายงานวา การผลิตฟองน้ำใหมีความเสถียรของโครงสราง

นั้น สามารถใสสารตัวเติมไดสูงถึง 200 phr 
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2.4 ทฤษฎีและวรรณกรรมทางการเรียน 
 

2.4.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 2.4.1.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีผูใหความหมายไวหลายทาน คือ ไพศาล หวังพานิช 

(2536) ไดใหความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไววา เปนความสามารถหรือคุณลักษณะของผูเรียน

อันเกิดจากการเรียนการสอน วรวิทย วศินสรากร (2515) ไดใหความหมาย ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ไววา หมายถึง ผลของความสามารถทางวิทยาการท่ีไดจากการทดสอบดวยวิธีตาง ๆ กูด (Good, 

1979) ไดใหความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไววา หมายถึง การเขาถึงความรูหรือพัฒนาทักษะ

ทางการเรียน โดยปกติพิจารณาจากคะแนนสอบท่ีกำหนดใหหรือคะแนนท่ีไดจากงานท่ีมอบหมายจาก

การรายงานโดยกรมวิชาการ (2520) สรุปความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางงการเรียนวา หมายถึง 

1) ความรูท่ีไดรับหรือทักษะท่ีเจริญข้ึนของผูเรียน โดยการเรียนวิชาตาง ๆ ใน

โรงเรียนตามปกติ พิจารณาไดจากคะแนนผลสอบหรือผลงานท่ีครูกำหนดใหทำหรือจากท้ัง 2 อยาง 

2) ผลหรือผลงาน ท่ีนั ก ศึกษาได จากวิชาสามัญ  เชน  วิชาคณิ ตศาสตร             

วิชาประวัติศาสตร ซ่ึงตรงขามกับทักษะท่ีไดจากวิชาการฝมือ หรือพลศึกษาพจนานุกรมฉบับ

ราชบัญฑิตยสถาน พ.ศ. 2525 ไดใหความหมาย ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไววา หมายถึง ความสำเร็จ 

และเดโช สวนานนท (2512) ก็ไดใหความหมาย ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไววา หมายถึง ความสำเร็จท่ี

ไดจากความพยายาม จากการลงแรงเพ่ือมุงในจุดหมายปลายทางท่ีตองการ หรืออาจจะหมายถึง 

ระดับของความสำเร็จท่ีไดรับแตละดานโดยเฉพาะ หรือระดับความสำเร็จท่ีไดรับโดยท่ัว ๆ ไปก็ได 

ในขณะท่ี ปรียาภรณ วงศอนุตรโรจน (2535) ไดใหความหมาย ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไววา หมายถึง 

คุณลักษณะความสามารถของบุคคลท่ีเกิดจากการเรียนรู จากการเรียนการสอน ซ่ึงสามารถวัดไดโดย

สังเกตจากการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณของการเรียนรูท่ีเกิดจากการฝกอบรม 

สอดคลองกับ พีรยุทธ สันตะวัน (2533) ไดใหความหมาย ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไววา หมายถึง 

ความสำเร็จ ความสมหวังในการเรียนรู ท่ีรวมท้ังดานความรู ความเขาใจ ความสามารถและทักษะ

ทางดานวิชาการของแตละบุคคลท่ีประเมินไดจากแบบทดสอบ หรือการทำงานท่ีไดรับมอบหมาย และ

ผลของการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนั้น จะทำใหแยกกลุมของนักเรียนท่ีถูกประเมินออกเปน

ระดับตาง ๆ เชน ต่ำ ปานกลาง สูง เปนตน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู ความสามารถ

ของบุคคลอันเปนผลมาจากการเรียนการสอน ดังคำกลาวของ พวงรัตน ทวีรัตน (2530) ไดให

ความหมาย ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไววา หมายถึง คุณลักษณะ รวมถึงความรูความสามารถของ

บุคคลอันเปนผลมาจากการเรียนการสอน จุดมุงหมายของการวัดผลสัมฤทธิ์ เปนการตรวจสอบระดับ



 
 

17 

ความสามารถของสมรรถภาพทางสมองของบุคคลวาเรียนรูอะไรบาง มีความรูดานใด มากนอยเพียงใด 

สามารถสรุปไดวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือ ความสำเร็จท่ีท้ังผูสอนและผูเรียนตองการเปนอยางสูง 

Bloom (1979) ไดศึกษาพบวาตัวแปรท่ีเก่ียวกับการเรียนการสอนอันทำใหความ

แปรปรวนในผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน จะประกอบดวยตัวแปร 3 ตัวแปร คือ 

1) พฤติกรรมทางดานการเรียนและความคิดของผูเรียน (Cognitive Entry Behaviors) 

หมายถึง ความรู ความสามารถ และทักษะท้ังหลายของผูเรียน 

2) ลักษณะนิสัยทางดานจิตพิสัย (Affective Entry Characteristics) หมายถึง 

สภาพการณท่ีผูเรียนจะเกิดข้ึนในการเรียนรู ไดแก ความสนใจ ทัศนคติตอเนื้อหาวิชา การยอมรับ

ความสามารถของตนเอง ลักษณะนิสัย และบุคลิกภาพ 

3) คุณภาพการสอน (Quality of Instruction) หมายถึง ประสิทธิภาพซ่ึงผูเรียน

จะไดรับผลสำเร็จในการเรียนรู ประกอบดวย การไดรับคำแนะนำ การมีสวนรวมในการเรียนการสอน 

การเสริมแรงจจากครู การแกไขขอผิดพลาด และการรูผลสะทอนกลับของการกระทำวาถูกตองหรือไม 

สุวิมล วองวานิช (2546) ไดกลาวถึง การวัดผลสัมฤทธิ์ของทักษะการปฏิบัติ ดังนี้  

1) กำหนดจุดมุงหมายของการปฏิบัติ โดยกำหนดงานใหผู เรียนปฏิบัติและ

กำหนดวาการปฏิบัติงานนั้น ๆ อยูภายใตสถานการณอยางใด 

2) ระบุผลของความสามารถดานการปฏิบัติท่ีจะวัด โดยเนนใหเห็นวาในการ

ปฏิบัติงานนั้นใหความสำคัญกับการวัดกระบวนการหรือผลงานท้ังสองอยาง และจะวัดผานตัวบงชี้

อะไร (Indicators) ในข้ันนี้ จึงจำเปนตองมีการทำการวิเคราะหงาน (Job Analysis)  

3) กำหนดวิธีการวัดการปฏิบัติงานท่ีเหมาะสมกับพฤติกรรมท่ีจะวัดวิธีการท่ีใชจะ

สงผลตอการเตรียมสถานการณทดสอบ เชน สถานท่ี อุปกรณท่ีใชในการปฏิบัติ เปนตน 

4) กำหนดความหมายของเครื่องมือท่ีใช ความเหมาะสมของผูวัดชวงเวลาท่ีทำ

การวัด 

5) กำหนดวิธีการประเมินผลการวัดโดยกำหนดเกณฑการประเมิน จะใชการ

ประเมินแบบอิงกลุม อิงตัวผูเรียนหรืออิงเกณฑ 

การวัดและประเมินผลดานทักษะปฏิบัติงาน ควรจะตองวัดและประเมินผูเรียน              

3 ดาน คือ 

1) การวัดและประเมินผลความสามารถในการเตรียมงาน 

 ความสามารถในการเตรียมงานในท่ีนี้ มิไดหมายถึง ความสามารถในการ

จัดเตรียมวัสดุเครื่องมือเพียงอยางเดียว แตยังรวมถึงการวัดและประเมินความสามารถทางสติปญญา

ในการอานแบบ การอานคูมือ การวิเคราะหงาน การวางแผนข้ันตอนตาง ๆ ในการทำงาน หลักความ

ปลอดภัยในการทำงาน ตลอดจนการคิดแกปญหาตาง ๆ กอนการทำงาน หรือคาดวาจะมีข้ึนในการ
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ทำงานดวย ฯลฯ เครื่องมือใชเก็บขอมูลตาง ๆ นี้ก็ไดแก แบบทดสอบ แบบสัมภาษณ หรือวิธีการอ่ืน ๆ 

ท่ีเหมาะสมกับลักษณะของงานนั้น ๆ 

2) การวัดและประเมินผลความสามารถในการปฏิบัติงาน 

 การวัดและประเมินผลในสวนนี้ จะตองกระทำระหวางผูเรียนกำลังปฏิบัติงาน

จริง ๆ ซ่ึงผูวัดและประเมินจะทำหนาท่ีสังเกตพฤติกรรมตาง ๆ ของผูเรียน โดยมุงพิจารณาท่ีความ

ถูกตองในการใชเครื่องมืออุปกรณตาง ๆ การทำงานดวยความคลองแคลว ชำนาญ ปลอดภัย 

ประหยัดเวลา และอาจรวมถึงลักษณะนิสัย ความขยันขันแข็งในการทำงาน ความรับผิดชอบตองานท่ี

ทำดวยก็ได 

3) การตรวจสอบคุณภาพของผลงานหรือชิ้นงาน 

 การตรวจสอบนี้ทำหลังจากท่ีผูเรียนไดปฏิบัติงานเสร็จแลว เปนการวัดและ

ประเมินคุณภาพของชิ้นงานท่ีสำเร็จรูปวา มีความประณีตละเอียดละออ ตรงตามขนาดและนำไปใช

งานไดดีเพียงใด อาจจะโดยใชเครื่องมือท่ีเหมาะสมไปวัดตรวจสอบ หรือบางจุดตองใชความรูสึกนึกคิด

อยางมีเหตุผล ดวยประสบการณของครูผูวัดเองเปนเครื่องมือตัดสินประกอบกันก็ได ซ่ึงข้ึนอยูกับ

ลักษณะงานท่ีทำนั้น วาจะตรวจสอบโดยวิธีใดจึงจะเท่ียงตรงมากท่ีสุด  

จากท่ีกลาวมา สรุปไดวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ประกอบดวย ตัวผูเรียนตองมี

ความพรอมท้ังดานรางกาย สติปญญา ผูสอนมีความพรอมทางคุณวุฒิ ความรู ความสามารถ และ

สิ่งแวดลอมดานอ่ืนชวยสงเสริมสนับสนุนดวย เชน เครื่องมือ อุปกรณท่ีใชในการเรียน สภาพครอบครัว

และสังคม เปนตน 

2.4.1.2 แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

กระทรวงศึกษาธิการ โดยกรมวิชาการ (2546) กลาววา แบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนเปนแบบทดสอบท่ีใชวัดระดับความรู ความสามารถและทักษะทางวิชาการท่ีไดจากการ

เรียนรู 

สมนึก ภัททิยธานี (2546) กลาวโดยสรุปวา แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปน

แบบทดสอบท่ีใชวัดสมรรถภาพของสมองในดานตาง ๆ ท่ีนักเรียนไดรับจากการเรียนรู 

วิรัช วรรณรัตน (2541) กลาววา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปน

แบบทดสอบท่ีใชวัดความรู ความสามารถของผูสอบจากการเรียนรู โดยตองการทราบวาผูสอบมี

ความรูอะไรบาง 

ผูศึกษาสรุปไดวา แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนแบบทดสอบท่ีใชวัด

สมรรถภาพทางสมองระดับความรู ความสามารถ และทักษะทางวิชาการของผูสอบ จากการเรียนรู

โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือท่ีจะไดทราบวาผูสอบมีความรูอะไรบาง มากนอยเพียงใด เม่ือผานการเรียน              

ไปแลว 
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2.4.2 ความพึงพอใจตอการเรียนการสอน 

 2.4.2.1 ความหมายของความพึงพอใจ 

นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของความพึงพอใจไวดังนี้ 

ธีรพงศ แกนอินทร (2545) ไดใหความหมายความพึงพอใจตอการเรียนการสอน

วา เปนความรูสึกพึงพอใจตอการปฏิบัติของนักศึกษาในระหวางการเรียนการสอน การปฏิบัติของ

อาจารยผูสอน และสภาพบรรยากาศโดยท่ัวไปของการเรียนการสอน 

บุญม่ัน ธนาศุภวัฒน (2547) ไดสรุปความหมายของความพึงพอใจไววา หมายถึง 

เจตคติในทางบวกของบุคคลท่ีมีตองานหรือกิจกรรมท่ีเขาทำข้ึน ซ่ึงเปนผลใหบุคคลเกิดความรูสึก

กระตือรือรน มีความมุงม่ันท่ีจะทำงาน มีขวัญและกำลังใจในการทำงาน สิ่งเหลานี้จะมีผลตอ

ประสิทธิภาพและประสิทธิผลของการทำงาน ซ่ึงสงผลตอความสำเร็จและเปนไปตามเปาหมายของ

องคกร 

2.4.2.2 แนวคิดทฤษฎีเก่ียวกับความพึงพอใจ 

เฮอรเบอรก และคณะ (1959) ไดศึกษาคนควาทฤษฎีท่ีเปนมูลเหตุท่ีทำใหเกิด

ความพึงพอใจ เรียกวา The Motivation Hygiene Theory ทฤษฎีนี้ไดกลาวถึง ปจจัยท่ีทำใหเกิด

ความพึงพอใจในการทำงาน มี 2 ปจจัย คือ ปจจัยกระตุน (Motivaion Factors) เปนปจจัยท่ีเก่ียวกับ

งาน ซ่ึงมีผลกอใหเกิดความพึงพอใจในการทำงาน เชน ความสำเร็จของงาน การไดรับการยอมรับ           

นับถือ ลักษณะของงาน ความรับผิดชอบ ความกาวหนาในตำแหนงการงาน และปจจัยค้ำจุน 

(Hygiene Factors) เปนปจจัยท่ีเก่ียวของกับสิ่งแวดลอมในการทำงานและมีหนาท่ีใหบุคคลเกิดความ

พึงพอใจในการทำงาน เชน เงินเดือน โอกาสท่ีจะกาวหนาในอนาคต สถานะอาชีพ สภาพการทำงาน 

เปนตน 

สมยศ นาวีการ (2541) กลาววา ในการดำเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ความ

พึงพอใจเปนสิ่งสำคัญท่ีจะกระตุนใหผูเรียนทำงานท่ีไดรับมอบหมายหรือตองการปฏิบัติใหบรรลุผล

ตามวัตถุประสงค ครูผูสอนซ่ึงในสภาพปจจุบันเปนเพียงผูอำนวยความสะดวก หรือใหคำแนะนำ

ปรึกษา จึงตองคำนึงถึงความพอใจในการเรียนรู การทำใหผูเรียนเกิดความพึงพอใจในการเรียนรู หรือ

การปฏิบัติงานมีแนวคิดพ้ืนฐานท่ีตางกัน 2 ลักษณะ คือ ความพึงพอใจนำไปสูการปฏิบัติงาน การ

ตอบสนองความตองการผูปฏิบั ติงานจนเกิดความพึงพอใจ จะทำให เกิดแรงจูงใจในการเพ่ิม

ประสิทธิภาพการทำงานท่ีสูงกวาผูไมไดรับการตอบสนอง ผลการปฏิบัติงานนำไปสูความพึงพอใจ 

ความสัมพันธระหวางความพึงพอใจและผลการปฏิบัติงานจะถูกเชื่อมโยงดวยปจจัยอ่ืน ๆ ผลการ

ปฏิบัติงานท่ีดีจะนำไปสูตอบแทนท่ีเหมาะสม ซ่ึงในท่ีสุดการตอบสนองความพึงพอใจ ผลการ

ปฏิบัติงานยอมไดรับการตอบสนองในรูปของรางวัลหรือผลตอบแทน ซ่ึงแบงออกเปนผลตอบแทน

ภายใน (Intrinsic Rewards) และผลตอบแทนภายนอก (Extrinsic Reward) โดยผานการรับรู
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เก่ียวกับความยุติธรรมของผลตอบแทน ซ่ึงเปนตัวบงชี้ปริมาณของผลตอบแทนท่ีผูปฏิบัติงานไดรับ            

นั่นคือ ความพึงพอใจ 

ท่ีกลาวมาสรุปไดวาความพึงพอใจตอการเรียนการสอน หมายถึง ระดับความพึงพอใจตอ

การจัดการเรียนรูของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูของครูผูสอน ซ่ึงเปนความรูสึกพึงพอใจตอการ

ปฏิบัติของผูเรียนในระหวางการเรียนการสอน การปฏิบัติของครูผูสอน และสภาพบรรยากาศ

โดยท่ัวไปของการเรียนการสอน เปนเจตคติในทางบวกของบุคคลท่ีมีตองานหรือกิจกรรมท่ีทำข้ึน ซ่ึง

เปนผลใหบุคคลเกิดความรูสึกกระตือรือรน มีความมุงม่ันท่ีจะทำงาน มีขวัญและกำลังใจในการทำงาน 

 

 


